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在使移动式医疗设备稳定和安全方
面，地面锁定系统提供众多优势。
成像方式从中特别受益良多。因为
在这种情况下，设备的不稳定性或
摆动会产生特别严重的影响。

医疗成像技术如何从地面锁定系统中受益
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介绍

成像技术（例如� CT、闪烁显像、SPECT� 和� PET）
在医学诊断中的重要性不断提高。�

您的巨大优势：无需侵入性手术即可观察人体内
部。它们使患者体内的最小细节都可显而易见，从
而有助于识别病理变化。�

然而，检查结果的重要性在很大的程度上取决于设
备所产生的图像质量。关键时刻是需要成像设备保
持绝对的安全、稳定，最重要的是，即使在地面条
件不是最佳的情况下，也不会发生振动。

由于卫生领域的高成本压力，医院管理层呼吁提高
设备的灵活性和利用率。结果是这些设备变得越来
越具有移动性。

设备的绝对稳定性和可同时移动性这两个要求为我
们带来了液压地面锁定系统，已在手术台上成功运
用数十年，简单却极为有效。

何为地面锁定系统，能有什么作
用？

地面锁定系统的工作方式类似于驻车制动器，确保
将移动式设备加以锁定。从纯粹的技术角度来看，
其非手动操纵的制动装置，而是确保稳固站立的液
压系统。作为一种紧凑的系统解决方案，其可集成
到设备框架中，非常容易且节省空间。

工作方式可以想像非常简单。只需按下按钮，液压
泵站就会产生油压形式的力量，通过控制块将其传
递给液压缸。四个小型刹车缸因而可以伸出并稍微
抬起设备。即使在自身重量和患者体重过重的情况
下，也绝对稳定和安全。如果通过放泄阀降低液压
压力，则刹车缸会缩回。设备则再次变为可移动状
态。�

与传统的驻车制动器相比，本解决方案的优势在
于，并非每个单独的脚轮制动器都必须单独制动。
而是可以通过控制面板或按钮自动完成固定。�

特别是在过重的情况下，地面锁定系统比机械锁住
脚轮锁定系统置要稳定得多。此外，一旦脚轮数量
超过三个，通过手动操纵锁定脚轮固定的设备可能
会出现摆动。�

用于成像技术

成像技术越来越用于诊断及随后的治疗上，即复合
手术室当中，为这种可靠而灵活的锁定系统开辟了
许多新的应用范围。�

因为，正如上述所言，趋势是朝向移动式设备发
展。如果设备是可移动的，则可以在临床过程的应
用和使用上实现更大的灵活性。可以更好地利用它
们，从而节省大量成本。复合手术室不断增长的需
求也可获得满足。�

例如，移动式电脑断层扫描可以采用节省空间的设
计集成到较小的现有手术室中，并在术中使用。从
广义上而言，由于设备是根据当前需要而配置的，
因此将来建筑师可以更全面规划医院的病房及可能
的门诊诊疗。� � 结果将是一个拥有完美设计的手术
室，可用于各种学科的高效工作流程。

在�HAWE�地面锁定系统的经典版本中，刹车缸和脚轮在设计上彼此分

开，此处与全套升降柱连接。图：HAWE�Hydraulik



白皮书

用于成像技术的地面锁定系统� 3

在紧急情况下，可能有必要在短时间内添加另一台
设备。您可以同时运用所有可用的治疗方法和跨学
科的知识进行诊断和治疗，而无需移动患者。不再
需要冒着风险转移到另一个手术室。在复合手术
室进行现场手术，并使用适当的设备进行监控和分
析。

具有较窄的门架但较大门架直径设备的创新设计越
来越允许之前认为不可能或至少具有挑战性的治疗
位置。而且其具有最小的占用空间，因此可以更轻
松地集成到现有场地。这对止动装置系统和设备的
稳定性提出了巨大的要求。

例如，对于那些无法亲自出现在�X�射线科的患者，
还需要移动式�X�射线设备。如果将发电机和导管安
装到移动式单元上，则可以在病房，特别是在重症
监护室上进行记录。使用转换器发电机可以在此使
较小的单元通过正常的电源电压或以集成式电池供
电。灵敏设备在便利性，尤其是安全机动性上也很
重要。

然而，最重要的时刻是在成像时必须要绝对固定成
像设备，以产生清晰而有意义的图像。这适用于所

有成像设备，无论是电脑断层扫描（O� 型和� C� 型
臂）、X�射线系统，用于闪烁显像的伽玛射线照相�

HAWE�Hydraulik�

HAWE� Hydraulik� 在医疗技术液压系统方面
的设计和生产拥有超过� 35� 年的经验，多年来
一直是“集成式医疗解决方案”（Integrated�
Medical� Solutions）领域的领先供应商。产品
组合包含量身定制的组件、套装、电子控制
器和全套升降柱。从而为手术台、救援床/
救援担架、机器人手术和医疗设备的应用领
域提供彼此最佳协调的液压解决方案。将微
型或紧凑液压方面的专门知识整合到自己子
公司�HAWE�Micro�Fluid�GmbH�当中，使该公
司不仅在国内，甚至在国际上都是市场的专
家。德国制造的液压解决方案！这对我们而
言，意味着在生产、物流和流程方面的最高
标准。集成式医疗解决方案（Integrated�Medi-
al� Solutions）代表着紧凑的设计、高功率密度
和可靠性，并且适用于医疗技术的广泛应用
领域。

移动式成像方式在其可能的使用中提供了更高的灵活性，可提高效率

并节省成本。��（图：AdobeStock）
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机还是 SPECT 和 PET 设备。因为所使用的方法全
部基于参照患者位置坐标点的评估和计算。 

所使用的算法可以补偿测量中的误差，因此可以补
偿之后一定数量的噪声。校正的需求越少，获得的
图像越佳，随后的诊断或治疗就越容易和安全。
综合以上所述，可以说，即使在落地架很小的情况
下，使用地点上可靠且绝对稳定、无振动的设备锁
定系统是使用移动式设备的重要前提。 

此外，设备必须能够轻松移动且不费力。拥有通过
长廊、狭窄弯道、病房门和电梯的极佳机动性非常
重要。这就是 HAWE 地面锁定系统发挥作用的地
方。

地面锁定系统提供众多优势

用于液压的地面锁定系统具有高功率密度，即在较
小的结构空间也有极大的力量，可以充分利用它们
在上述应用中的优势。 

借助液压，医疗设备的高负载得以精确、平稳，尤
其可以均匀地移动。由于液压系统连接到上级控制
系统，机器制造商可以进行个性化操作。

所使用的组件非常紧凑，因此易于集成到现有系统
中。例如，机组的规格为 65 x 65 x 300 mm。这不但
可以节省空间，也允许创新的设备设计。 
由于其集成设计，液压地面锁定系统的维护成本也
非常低且非常可靠。 

安装和调试也特别容易。地面锁定系统在工厂时已
进行安装,并在交付时已经过检验，可作为即插即
用的解决方案，只需安装并提供电源即可。在工厂
进行的预安装将泄露或污染物产生的风险降至最
低。

易于改装则是产品的另一个优势。由于气缸连接尺
寸符合短床脚轮榫头的尺寸（直径 32 mm），配备
中央可锁定脚轮的系统可以轻松进行改装。配备经
典地面锁定系统的移动式医疗设备可通过简单更换
缸来将其现代化。

由于这些产品的优势，地面锁定系统完全可以百分
之百满足日常临床的苛刻要求，经过优化设计，可

以使医疗设备移动。 

成像技术所生成的图像质量对于可靠的诊断以及随后的治疗成功至关

重要（图：AdobeStock）。

地面锁定系统已在手术台上成功运用了 15 年以上。（图：HAWE Hy-

draulik）
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在�HAWE�产品方案内：标准套装

HAWE� 产品系列包括配备最佳彼此协调组件的
预配置标准套装。�
例如，在�经典系统�中，脚轮和刹车缸在结构设计
上彼此分开。
在� HAWE� 标准产品系列的第二地面锁定系统
中，即所谓的� 集成系统，刹车缸则集成在双轮

中。
带� TPU� 材料双轮和精密滚珠轴承的塑料脚轮运
行特别平稳。即使是很重的设备，也可以轻松地
进行操纵和定位，而只需花费很少的精力。每个

脚轮的负载能力为�250�kg。

经典系统提供两种缸形，提升高度为�15�或�30�mm。该系统首选用

于对价格敏感的市场。（图：HAWE�Hydraulik）

在�HAWE�产品方案内：标准套装

如果将缸集成在脚轮中，则脚轮和刹车缸可以尽量放置在远离设

备中心的位置。这样可以确保最大的稳定性。（图：HAWE�Hy-

draulik）
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除了描述的标准套装之外，HAWE� 应用专家还
开发了量身定制的客户个性化解决方案。因此，
可以广泛选择单个部件，包括具有各类功能的两
个不同控制块。�

两种型号都可以实现所谓的被动减振，在这种减
振中，缸会伸出直到接触地面，但不抬起设备。
由于在四个角上都有施力，因此系统不会摇晃。

液压动力单元的选择使标准构件可以轻松地适应个性化需求和所需性能。也可以根据需求安装脚踏泵。

专为高低不平的地板而开发：控制块�“自补偿”类型。两个缸
完全伸出并将设备抬高约三毫米。其他两个缸仅伸出到其接触地面

为止，从而使设备稳定。

例如，“非自补偿”类型控制块的特点是所有刹车缸都可伸
出到终端挡块，将医疗设备抬高约三毫米。

广泛选择用于客户个性化的解决方案的单个部件：

根据不同的定位脚设计和不同的提升高度，可提供各种类型的油缸。
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展望

观察人体内部是现代医学的一大成就。1895� 年，X�
射线的发现是对此的一个开端。从那时起，成像技
术便一直不断地在发展，而这项发展过程也将持续
下去。�

到目前为止，对患者的常规评估一直是此技术的重
点，我们正在观察向高质量诊断学作进一步的发
展。多年来可以在� ECG� 设备上观察到一个趋势。
通过使用人工智能可以加以实现。它可以将新创建
的图像与较旧的图像、已存档的患者图像进行比
较。也可以使用来自其他患者诊断的数千张“旧”
图像所得的宝贵经验来加以推断。

开发软件解决方案所需的统一标准已经在作业中。
此举确保了相应的调查结果也可以独立于设备进行
链接。如此可以充分利用成像技术的临床潜力。

目的是能够对疾病的进一步病程和针对每个患者的
最佳疗法做出具体说明。�

我们看到的另一个趋势是，设备变得越来越多功
能，以使患者在治疗或诊断过程中变得更加容易。
例如，弗劳恩霍夫（Fraunhofer）的科学家们开发
了一种可以同时纪录超声和�MRI�图像的设备。这避
免了多次对于患者来说不愉快的活检扫描。

毕竟，卫生部门不断增加的成本压力及医院管
理层要求更高利用率的呼吁以及在可能的用途
中提高效率和灵活性的呼声不断。移动式设备
将成为解决方案的一部分。前提是通过安全且
技术可靠的锁定系统解决稳定且无振动站立的
关键时刻。地面锁定系统在此属于先进的技
术。

毕竟，卫生部门不断增加的成本压力及医院管
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